
Краткая информация о проекте 

Наименование 

 

АР09259081 «Исследование свойств плазмы и взаимодействия 

плазменного шнура с внутрикамерными материалами в 

термоядерных энергетических реакторах» 

Актуальность 

 

По прогнозам экспертов через 20–25 лет потребление 

электроэнергии в мире возрастет в 2 раза, что вынуждает 

человечество искать альтернативные и эффективные 

источники энергии с минимальными воздействиями на 

экосистему планеты. Одним из таких способов получения 

энергии является осуществление управляемого термоядерного 

синтеза. При реализации этой идеи наиболее эффективными 

на сегодняшний день считаются глобальные международные 

проекты ITER (с магнитным удержанием) и NIF (с 

инерционным удержанием). Данный проект нацелен на 

фундаментальное изучение проблем, существующих в 

термоядерных энергетических установках на основе 

отработанных экспериментальных методов диагностики и 

теоретических моделей. Научная новизна проекта заключается 

в реализации имитационных экспериментальных работ на 

плазменном ускорителе с целью изучения теплового 

взаимодействия плазменного шнура с внутрикамерными 

материалами в условиях близких к термоядерным, которые 

послужат основой для выработки рекомендаций по 

стабилизации плазменного шнура и выбору кандидатных 

материалов первой стенки термоядерных энергетических 

реакторов с магнитным удержанием плазмы. Также 

предлагается провести измерение интенсивности мягкого и 

жесткого рентгеновского излучения и влияние радиационного 

облучения на кандидатные материалы. Получение новых 

термодинамических характеристик плотной вырожденной 

плазмы дейтерий-тритиевой смеси на основе оригинальных 

межчастичных потенциалов взаимодействия, которые 

учитывают, как корреляционные эффекты на больших 

расстояниях, гак и квантово-механические эффекты 

дифракции и симметрии на малых расстояниях. 

Компьютерное моделирование будет проведено в широком 

диапазоне изменения плотностей и температур плазмы. 

Цель Разработка и оптимизация системы электродов (беличьей 

клетки) сложной геометрической конфигурации импульсного 

плазменного ускорителя для уменьшения эрозии электродов и 

увеличения воспроизводимости и работы выхода импульсного 

плазменного ускорителя (плотности, энергии 

квазистационарного плазменного шнура, рентгеновского 

излучения) и для экспериментального моделирования 

процессов в пристеночной термоядерной плазме. 

Исследование и диагностика плазменного шнура в 

импульсном плазменном ускорителе во внешнем магнитном 



иоле. Определение локатьных параметров плазмы и внешней 

цепи плазменного ускорителя. Энергетические, структурные 

свойства и динамика плазмы в импульсном плазменном 

ускорителе во внешнем магнитном поле: плотность энергии, 

распределение магнитного поля, скорость потока, 

осциллограммы тока плазменного шнура и внешней цепи 

плазменного ускорителя. Предположительно будет 

опубликована 1 (одна) статья в рецензируемом зарубежном и 

(или) отечественном издании, рекомендованном КОКСОН. 

Задачи Будут исследованы энергетические, структурные 

свойства и динамика плазмы в импульсном плазменном 

ускорителе во внешнем магнитном поле: плотность энергии, 

распределение магнитного поля, скорость потока, 

осциллограммы тока плазменного шнура и внешней цепи 

плазменного ускорителя. Будет опубликована 1 (одна) статья в 

рецензируемом зарубежном и (или) отечественном издании, 

рекомендованном КОКСОН. 

Будет изготовлена и модернизирована новая система 

электродов сложной геометрической конфигурации (беличья 

клетка) для уменьшения эрозии электродов и увеличения 

воспроизводимости и работы выхода импульсного плазменного 

ускорителя (плотности, энергии квазистационарного 

плазменного шнура, рентгеновского излучения). 

Ожидаемые и 

достигнутые 

результаты  

 

Результаты анализа применимости потенциалов 

взаимодействия для моделирования структурных 

характеристик плотной плазмы в термоядерных 

энергетических реакторах с иннерционным удержанием. 

Потенциалы взаимодействия, учитывающие на разных этапах 

сжатия эффекты неидеальносги, структурные характеристики 

(радиальная функция распределения, структурный фактор) 

плотной плазмы в термоядерных энергетических реакторах с 

иннерционным удержанием. Характеристика научно-

технической продукции по квалификационным признакам и 

экономические показатели диагностика плазменного шнура в 

импульсном плазменном ускорителе под действием внешнего 

магнитного поля. Концентрация, температура электронов в 

зависимости от мощности разряда и давления рабочего газа в 

вакуумной камере плазменного ускорителя. 

Предположительно будут опубликованы 2 (две) статьи в 

рецензируемых зарубежных и (или) отечественных изданиях, 

рекомендованных КОКСОН и 1 (одна) статья и (или) обзор в 

рецензируемом научном издании по научному направлению 

проекта, входящим в 1 (первый), 2 (второй) и (или) 3 (третий) 

квартили в базе Web of Science и (или) имеющих процентиль 

по CiteScore в базе Scopus не менее 50 (пятидесяти). 
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